Биткойн 


Биткойн (от Віісоіп: англ. Ьіі — бит и соіп — 
монета) — пиринговая система электронной на- 
личности 121131141 , использующая одноимённую 
цифровую валюту 1 151 , которую часто называют 
криптовалютой 161171181191 или виртуальной валю- 
той 16111011111 . Сеть полностью децентрализована, не 
имеет центрального администратора или какого-либо 
его аналога. 

Биткойны могут использоваться для оплаты товаров 
или услуг у продавцов, готовых их принимать. Есть 
возможность обмена на обычные деньги через специ- 
ализированные площадки для торгов или обменники. 

Одна из особенностей — эмиссия новых биткойнов. 
Она децентрализованная, лимитирована по объёму и 
времени, распределяется относительно случайно сре- 
ди желающих, которые используют вычислительные 
мощности своего оборудования для защиты платёж- 
ной системы методом ргоо1-о1-\ѵогк от повторного 
расходования средств. Деятельность по обслужива- 
нию системы с возможностью получить вознагражде- 
ние в форме эмитированных биткойнов и комисси- 
онных сборов получила название майнинга (от англ. 
тіпіп§ — добыча полезных ископаемых). 

Базовым элементом этой платёжной системы являет- 
ся программа-клиент с открытым исходным кодом. 
С помощью сетевого протокола прикладного уровня 
запущенные на множестве компьютеров клиенты со- 
единяются между собой в одноранговую сеть. 

Для обеспечения функционирования и защиты си- 
стемы используются криптографические методы. 

1. Кириллическое написание 

При употреблении названия в русскоязычных текстах 
часто используют один из трёх вариантов: 

• транскрипция «й/шксшн» 1211311121 , соответству- 
ющая правилам англо-русской практической 
транскрипции, используемой для передачи ан- 
глийских собственных имён, а также других лек- 
сических единиц, непосредственно заимствуе- 
мых из английского языка (например, терми- 
нов), для которых не существует исторически 
сложившейся (традиционной) передачи на рус- 
ский язык; применён в заявлении Банка Рос- 
сии 111 ^ с 12 сентября 2014 года используется на 
официальном сайте. 


• транслитерация « Биткоин » [б1 , соответствующая 
правилам транслитерации русского алфавита ла- 
тиницей, применённых в обратном порядке; ис- 
пользуется в русской локализации программы; 
на официальном сайте использовалась до 12 сен- 
тября 2014 года. 

• оригинальное написание латиницей 181 ; 

Разное кириллическое написание часто встречается 
даже в публикациях одного издателя 11311141 . 

2. История создания 

Идеи криптовалюты «Ь-топеу» описал в 1998 году 
Вэй Дай (англ. \Ѵеі Оаі) в рассылке шифропанков 1 151 . 
Также свои предложения сделал Ник Сабо (англ. Мск 
8іаЪо) под названием «ВіфоІсІ». 

В 2008 году человеком или группой лиц под 
псевдонимом 1161 Сатоси Накамото (англ. 8аіоа1гі 
ШкатоЮ ) был опубликован файл с описанием про- 
токола и принципа работы одноранговой сети 1171 . По 
словам Сатоси, разработка началась в 2007 году 1181 . 
В 2009 году он закончил разработку протокола и 
опубликовал клиент, после чего сеть была запущена. 

Дальнейшую разработку организует и координирует 
Гэвин Андресен (англ. Саѵіп Ашігежп). 

В мае 2010 года американец Ласло Ханеч совер- 
шил первую покупку реального товара за биткойны, 
купив у другого биткойнера две пиццы за 10 000 
монет. 1191 1201 


3. Описание 

Платёжное средство, используемое в системе Бит- 
койн, представляет собой цифровые монеты — крип- 
тографическую сущность, отвечающую определён- 
ным требованиям 1 2 1 1 . 

Котировка биткойн основана на доверии к нему, фор- 
мируется исключительно балансом спроса и предло- 
жения, не привязана к какой-либо валюте или друго- 
му активу. В отличие от фиатных денег, система Бит- 
койн не имеет органа (центробанка или государства), 
который бы стремился обеспечить ликвидность на за- 
данном уровне, обязался сам и/или обязывал дру- 
гих принимать оплату в биткойнах или мог бы искус- 
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3 ОПИСАНИЕ 


ственно снизить его покупательную способность пу- 
тём дополнительной эмиссии. Биткойн является ско- 
рее электронной наличностью, а не долговым обяза- 
тельством эмитента, что отличает его от традицион- 
ных электронных денег и безналичных расчётов. 

Часто утверждается, что ограничение эмиссии явля- 
ется защитой от инфляции 1221161 . Ряд авторов счита- 
ют, что ограниченное количество биткойнов не явля- 
ется достаточным условием для гарантирования тен- 
денции роста курса, так как ещё одним необходи- 
мым условием для этого является увеличение объёма 
предложения товаров и услуг за биткойны и сервисов, 
связанных с ним 12 ' 1 . То есть неспекулятивная цен- 
ность биткойнов напрямую зависит от объёма толь- 
ко тех товаров и услуг, которые можно будет за них 
приобрести, а не общемировой товарной массы. 


ТЛаі В»соп5 сѵегйгт* 



Количество биткойнов с течением времени (годы с 2009 по 
2033) 

Эмиссия и оборот биткойнов полностью децентра- 
лизованы, не зависят от какого-либо регулирующе- 
го органа, объём эмиссии известен заранее. Дан- 
ные о перемещении и эмиссии биткойнов хранятся 
в распределённой базе данных. Биткойны могут быть 
отправлены любому другому пользователю системы. 
При этом можно использовать любые дробные сум- 
мы с точностью до восьмого знака после десятичной 
запятой 1241 . Все транзакции находятся в открытом 
доступе, но без раскрытия информации о реальном 
владельце 1101 . Каждый пользователь может создать 
себе неограниченное количество адресов. Для повы- 
шения анонимности рекомендуется делать новый ад- 
рес получателя для каждой транзакции. Секретные 
ключи асимметричных пар ключей адресов пользова- 
теля хранятся в его файле кошелька ѵѵаііеі.сіаі, а соот- 
ветствующие им публичные ключи используются для 
формирования биткойн-адресов 125 1 . 

Гипотетически есть ненулевая вероятность, что це- 
почка блоков будет аннулирована и в системе глав- 
ной будет признана другая цепочка блоков. Вероят- 
ность такого события резко понижается с ростом дли- 
ны цепочки. Но если контролировать более половины 


вычислительной мощности всей сети, то такая подме- 
на возможна для любой цепочки, что гипотетически 
позволяет реализовать двойную трату одних и тех же 
биткойнов 1211 . 

Принцип одноранговой сети и отсутствие админи- 
стративного центра делает невозможным государ- 
ственное или частное регулирование системы, а так- 
же манипуляции с изменением суммарного количе- 
ства биткойнов. 

Эмиссия осуществляется автоматически: новые бит- 
койны в качестве вознаграждения получают отно- 
сительно случайным образом те, кто использует 
вычислительные мощности своего оборудования для 
поддержания работы системы Биткойн (для создания 
новых блоков базы). Объём эмиссии алгоритмически 
ограничен так, чтобы общее количество эмитирован- 
ных биткойнов не превысило 2 1 миллиона. Первона- 
чально размер вознаграждения за каждый созданный 
блок составлял 50 биткойнов. После формирования 
каждых 210000 блоков (приблизительно раз в 4 го- 
да) размер вознаграждения будет уменьшаться вдвое. 
28 ноября 2012 года произошло первое уменьшение 
эмиссионной составляющей награды с 50 до 25 бит- 
койн. На 6930000 блоке (примерно в 2 1 3 1 году) эмис- 
сия будет остановлена вовсе (размер вознаграждения 
50 — > 25 — > 12.5 О). 1261 Формирование бло- 

ков продолжится и далее, но за них уже не будет на- 
числяться вознаграждение новыми биткойнами. Си- 
стема предусматривает возможность взимать комис- 
сию за обработку транзакций с участников. На сего- 
дня уплата такой комиссии возможна в доброволь- 
ном порядке, но не является обязательной. Предпо- 
лагается, что когда вознаграждение за новый блок в 
форме эмиссии существенно сократится, основным 
источником стимулирования для формирования но- 
вых блоков станут комиссионные сборы 1271 . 

Деятельность по созданию новых блоков с возмож- 
ностью получить вознаграждение в форме эмитиро- 
ванных биткойнов и комиссионных сборов получила 
название «майнинг» (от англ, тіпіщ — добыча полез- 
ных ископаемых). Производимые вычисления требу- 
ются для обеспечения защиты от повторного расхо- 
дования одних и тех же биткойнов, а связь майнинга 
с эмиссией стимулирует людей расходовать свои вы- 
числительные мощности и поддерживать работу сети. 

Майнингом можно заниматься как в одиночку (соло- 
майнинг), так и совместно, воспользовавшись услу- 
гами специализированных веб-служб, которые назы- 
вают «пулами» (от англ, рооі — общий фонд). Поль- 
зователи предоставляют пулу свои вычислительные 
мощности. Особенность задачи позволяет применить 
максимальное распараллеливание вычислений, ко- 
гда каждый участник ищет свой вариант решения 
без увязки его результатов с решениями других. В 
свою очередь, пул, осуществляя соло-майнинг, рас- 
пределяет полученные им биткойны между пользо- 
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вателями, в соответствии с установленными владель- 
цем пула правилами. Основная причина объедине- 
ния в пулы — уменьшение риска длительного непо- 
лучения награды. Вероятность получения награды 
соло-майнером в произвольный десятиминутный пе- 
риод приблизительно равна соотношению его вычис- 
лительной мощности к вычислительной мощности 
всей сети. И если это соотношение очень малень- 
кое, то вероятность получения награды даже за дли- 
тельный промежуток времени также будет низкой. В 
первых версиях клиента была кнопка «сгенерировать 
новые биткойны» 1161 , но после создания программ- 
ного обеспечения для майнинга на видеокартах и 
РРОА используемый в клиенте майнинг при помощи 
центрального процессора оказался нерентабельным 
из-за слишком малой вероятности получить возна- 
граждение, и кнопку убрали. В настоящее время май- 
нинг на видеокартах также стал нерентабельным, и 
в сети используются специально разработанные для 
майнинга интегральные схемы. 

Передача биткойн-монет осуществляется напрямую, 
без посредничества каких-либо финансовых органи- 
заций. Отмена стандартных транзакций невозмож- 
на, однако возможно использование мультиподпи- 
сей, в том числе для сделок с участием арбитра 12811291 . 
Нет обязательной комиссии, однако комиссия может 
быть уплачена добровольно для повышения приори- 
тета в очереди обработки операций 1301 . 

4. Технические подробности 

4.1. Терминология 

С системой Биткойн сталкиваются как ІТ- 
специалисты, так и менее квалифицированные 
пользователи. В связи с этим, с одной стороны, 
сформировалась система бытовых терминов, ис- 
пользуемая обычными пользователями, а с другой 
стороны, сформировалась система терминов для 
специалистов, которая в основном исходит от 
разработчиков Віісоіп^і и Віісоіпсі. Расхождения 
касаются наиболее часто используемых терминов. 
Перечислим их: 

• ВТС — сокращенное название единиц учёта. 
Используется вместо слова «Віісоіп» для од- 
нозначного указания, что имеется в виду сама 
цифровая валюта, а не сеть, набор алгоритмов 
или какая-либо другая сущность, относящаяся к 
данной тематике. 

• Ьіісоіпсі — программа (демон), в которой реа- 
лизован протокол Віісоіп, используемая посред- 
ством командной строки или удаленного вызова 
процедур (.ІБОМ-КРС). 

• Віісоіпсі: — первая программа с графическим 


интерфейсом С>1, совместимая с Ьіісоіпсі. Систе- 
ма Биткойн доступна и через другие программы. 

• Пара ключей — публичный и приватный ключ. 
Используется для генерации адреса и подписы- 
вания транзакции на перевод ВТС. 

• Адрес — является идентификатором, содержа- 
щим около 33 алфавитно-цифровых символов 
в кодировке Ва$е58. Используется как для по- 
лучения, так и для отправки ВТС. Представля- 
ет собой 160-битный хэш от открытого ключа 
ЕСИ8А ключевой пары. 

• Кошелёк — образное название для личного хра- 
нилища ВТС (ассоипі) или всё аккаунты внутри 
ѵѵаііеі.сіаі. 

• Ассоипі — понятие в протоколе Биткойн для 
упрощения создания онлайн-сервиса с помо- 
щью Ьіісоіпсі. Содержит некоторое количество 
ключевых пар и служебную информацию. Дан- 
ные об аккаунтах и адресах хранятся в файле 
«ѵѵаііеі.сіаі». В Віісоіп-ці аккаунты отображают- 
ся как метки. Не следует путать кошелёк как 
весь ѵѵаііеі.сіаі, аккаунт и адрес. 

• Транзакция — запись о переводе ВТС с одной 
группы адресов (0 и более) на другую группу ад- 
ресов (Іи более). Содержит подписанный отпра- 
вителем хеш транзакции с помощью которой от- 
правитель ранее получил ВТС и адреса получа- 
телей ВТС. 

• Блок — запись в цепочке блоков(базе данных), 
которая содержит в себе множество ожидающих 
подтверждения транзакций и подтверждает их. 

4.2. Хранение данных 

БД публично хранит в незашифрованном виде ин- 
формацию о всех транзакциях, подписываемых с по- 
мощью асимметричного шифрования. Для предот- 
вращения многократной траты одной и той же сум- 
мы используются метки времени 1311 , реализованные 
путём разбиения БД на цепочку специальных блоков, 
каждый из которых, в числе прочего, содержит в се- 
бе хеш предыдущего блока и свой порядковый но- 
мер. Каждый новый блок осуществляет подтвержде- 
ние транзакций, информацию о которых содержит и 
дополнительное подтверждение транзакций во всех 
предыдущих блоках цепочки. Для уменьшения раз- 
мера БД используется древовидное хеширование 1321 . 

Для более наглядного объяснения механизма рабо- 
ты платёжной системы Сатоси Накамото ввёл поня- 
тие «цифровая монета» 1331 , определив его как цепоч- 
ку цифровых подписей. Исходя из данного определе- 
ния, каждая монета имеет свой собственный номи- 
нал. Каждому биткойн-адресу может сопоставлять- 
ся любое количество монет. При помощи транзакций 
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монеты можно делить и объединять, при этом их сум- 
марный номинал за вычетом комиссии сохраняется. 


4.3. Транзакции 


равного 50 и уменьшающегося вдвое каждые 210000 
блоков. 

Транзакции обязательно содержат указания о полу- 
чателях, например, биткойн-адреса или иные усло- 
вия. 


Транзакция 


Отеръпым кден 
первого владельца 


Хміі 


Цифровал подпись 
нулевого шидольца 


ЗаирыгыАкдеы 
первого владельца 


Большинство транзакций, имеющих входы, имеют 


Талніакцим 

минимум два выхода: с указателем по. 


моне- 


ты с номиналом 


налом, который 


равным отправленной сумме, и ука- 


затеДЯ йа Отправителя для «сдачи» — монет$'Сч«Жй-' 


третьего ялддегеця 

остался от суммарного номинала на 


входе за Івычетом комиссии. «ВіСсоіп-цІ» отправляет 
каждую ( дачу на новый биткойн-адрес из резерва за- 
тых и скрытых от пользователя адресов. 


Информация 


о том, какая именно мс 
в БД. 


онета *явлХется 


:.4. ; Ключи 

первого к лддргкцл 


► 


Цифре*»* ПОДПИСЬ 

второго владельца 


_ _ _ _ _ Ц 


Когда один пользователь передаёт некую сумму 
другому пользователю, он создаёт новую транзак- 
цию, которая содержит хеш предыдущей транзак- 
ции, подписанный им, и публичный ключ следующе- 
го владельца 1341 . Затем эта информация широкове- 
щательным запросом отправляется в сеть. Остальные 
узлы сети проверяют подписи, прежде чем принять 
транзакцию к обработке. 


Каждый пользователь системы может генерировать 
неограниченное ко. іичсство пар ключей, кото рые 
хранятся в специальном файле (кошельке). Для со- 
здания новых Пар ключей используется алгоритм 
ЕС©8А ^параметрами $еср2б6к1. Размер закрытого 
к л’кЖ^тВи г, а соответствующего ему открыто- 
го ключа — 512 бит. Начиная с версии Віісоіп-фі 0.6 
используются открытые ключи в сжатом виде, кото- 
рые занимают 33 байта (264 бита). 1351 Создание но- 
вой пары ключей автономно и не требует соединения 
с сетью. 


4.5. Адресация 


Транзакции поддерживают множественные входы 
(результаты предыдущих транзакций) и выходы (ука- 
зания о получателях). В общем случае транзакция 
может содержать произвольное количество выхо- 
дов (возможны случаи, когда необходимо передать 
средства нескольким получателям с помощью одной 
транзакции, что позволит сэкономить на комисси- 
онных сборах). Транзакция также может содержать 
множество входов, которые могут являться даже сов- 
падающими биткойн-адресами. Такое может иметь 
место, когда было несколько входящих транзакций 
на один адрес. Каждая первая и только первая тран- 
закция в блоке не имеет входов и зачисляет возна- 
граждение за создание данного блока. Такая транзак- 
ция должна получить 120 подтверждений, чтобы по- 
лученные с помощью неё биткойны могли быть ис- 
пользованы. Значения со всех входов суммируются, 
и сумма распределяется по выходам. Разница между 
суммой на входе и суммой на выходе считается ко- 
миссией за осуществление транзакции. Размер возна- 
граждения, зачисляемого первой транзакцией, явля- 
ется суммой всех комиссий у транзакций, включён- 
ных в блок, и фиксированного значения, изначально 


Передача биткойнов происходит с выставлением 
условий для получателя. Воспользоваться суммой 
сможет тот, кто сможет выполнить все условия 1361 . 
Наиболее типичным условием является использова- 
ние биткойн-адреса. Переданные на адрес биткой- 
ны сможет в дальнейшем использовать только владе- 
лец соответствующего адресу секретного ключа. Но 
условия могут быть и другими, например, последова- 
тельное использование нескольких биткойн-адресов 
и/или знание праобраза хэш-значения. Биткойн- 
адрес генерируется на основе преобразования пуб- 
личного ключа пользователя. Секретные (приватные) 
ключи авторизуют владельца. Биткойн-адреса не со- 
держат персональной информации о владельце 1241 . 
Человек может иметь множество адресов, создавая 
их по собственной инициативе, для чего даже не тре- 
буется подключение к интернету. Создание адреса 
лишь для одной транзакции или использование уни- 
кальных адресов для разных корреспондентов помо- 
гает сохранить анонимность. 

Биткойн-адрес в текстовой форме представляет со- 
бой строку Ва.че58 длиной до 34 символов, состоя- 
щую из букв латинского алфавита и цифр, напри- 
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мер 1751ѴѴрЪ8К187ІЧтН42х6ге\ѵР9\Ѵ0гс2ѵ245\Ѵ. 

Существуют варианты представления адресов в виде 
С К -кодов и других двухмерных штрихкодов, пригод- 
ных для считывания мобильными устройствами. 

4.6. Цепочка блоков 

Любые транзакции не считаются достоверными (не 
считаются «подтверждёнными»), пока информация 
о них не будет проверена и записана в специаль- 
ные структуры — блоки. Структура и информация в 
блоках подчиняется заданным правилам и её можно 
быстро перепроверить. Каждый блок всегда содержит 
информацию об одном предыдущем блоке. Это поз- 
воляет все существующие блоки выстроить в одну це- 
почку, которая представляет собой распределённую 
базу данных и содержит информацию о всех совер- 
шённых когда-либо операциях с биткойнами. 

Блоки одновременно формируются множеством 
«майнеров». Удовлетворяющие критериям блоки 
отправляются в сеть, включаясь в распределённую 
базу блоков. Регулярно возникают ситуации, когда 
несколько новых блоков в разных частях распре- 
делённой сети называют предыдущим один и тот 
же блок, то есть цепочка блоков может ветвить- 
ся. Специально или случайно можно ограничить 
ретрансляцию информации о новых блоках (на- 
пример, одна из цепочек может развиваться в 
рамках локальной сети). В этом случае возможно 
параллельное наращивание различных ветвей. В 
каждом из новых блоков могут встречаться как 
одинаковые транзакции, так и разные, вошедшие 
только в один из них. Когда ретрансляция блоков 
возобновляется, майнеры начинаю считать главной 
цепочку с учётом уровня сложности хеша и длины 
цепочки. При равенстве сложности и длины предпо- 
чтение отдаётся той цепочке, конечный блок которой 
появился раньше. Транзакции, вошедшие только в 
отвергнутую ветку (в том числе по выплате возна- 
граждения), теряют статус подтверждённых. Если 
это транзакция по передаче биткойнов, то она будет 
поставлена в очередь и затем включена в очередной 
блок. Транзакции получения вознаграждения за со- 
здание отсечённых блоков не дублируются в другой 
ветке, то есть «лишние» биткойны, выплаченные 
за формирование отсечённых блоков не получают 
дальнейших подтверждений и «утрачиваются». 

Таким образом, цепочка блоков содержит историю 
владения, с которой можно ознакомиться, например, 
на специализированных сайтах 1371 . 

4.7. Атака «ВоиЫе 8репс1іп§» 

Если пользователь попытается использовать ранее 
потраченные биткойны снова, сеть не примет его 
транзакцию как действительную. Но в параллельных 



Основная последовательность блоков ( чёрные ) является 
самой длинной от начального ( зелёный ) до текущего. По- 
бочные ветви (фиолетовые) отсекаются. 


ветках блоков могут находиться транзакции, которые 
по разному расходуют одни и те же начальные сред- 
ства. Вероятность существования параллельных це- 
почек блоков крайне мала и экспоненциально умень- 
шается с ростом длины цепочки и количества неза- 
висимых майнеров. Таким образом, чем больше под- 
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тверждений имеет транзакция, тем менее вероятна 
отмена транзакции из-за отмирания содержащей её 
цепочки блоков. Однако при наличии у злоумышлен- 
ника контроля над достаточно большой долей сум- 
марной мощности майнинга существует существен- 
ная (не ничтожно малая, как в обычном случае) ве- 
роятность «тайного» выстраивания длинных парал- 
лельных цепочек блоков. После их публикации в сети 
главной будет признана более длинная цепочка. От- 
мена цепочки блоков может приводить к признанию 
недействительными транзакций даже подтвержден- 
ных несколькими блоками и последующей повторной 
трате средств. 

При наличии в одних руках свыше 50 % суммарной 
мощности майнинга такая ситуация возможна на лю- 
бом уровне подтверждения (атака «ИоиЫе 8репсИп§» 
или «атака 51 %») [381 . Если подконтрольная мощ- 
ность меньше 50 %, то вероятность успеха экспонен- 
циально снижается с каждым подтверждением. 

Проведение успешной атаки не позволяет: 

• изменить размер вознаграждения за генерацию 
блока 

• получить неограниченное количество биткой- 
нов 

• уничтожить сеть 

• потратить биткойны, которые ранее не принад- 
лежали злоумышленнику. 

На начало 2013 года мощность сети составляла ме- 
нее 25 ТНахЬ/х, но за последующие 3 месяца вы- 
росла до 55 за счет массового распространения спе- 
циализированных процессоров (А8ІС), разработан- 
ных специально для майнинга в сети Биткойн. 1391 В 
середине июля 2013 года мощность сети превыси- 
ла 210,46 ТНахЬ/я. К сентябрю мощность превыси- 
ла 1000 ТНахЬ/х, в октябре мощность удвоилась 1401 , 
а на 1 декабря 2013 года превысила 6000 ТНа$Ь/$ 1411 . 
При этом пользователь с наибольшей производитель- 
ностью имеет менее 100 ТНазЬ/з. 1421 

4.8. Структура блока 

Блок состоит из заголовка и списка транзакций. За- 
головок блока включает в себя свой хеш, хеш преды- 
дущего блока, хеши транзакций и дополнительную 
служебную информацию. Первой транзакцией в бло- 
ке всегда записывается генерация новых биткойн- 
монет, которые в случае успешной генерации блока 
станут наградой пользователю за созданный блок. Да- 
лее идут все или некоторые из последних транзакций, 
которые ещё не были записаны в предыдущие блоки. 

Созданный блок будет принят остальными пользова- 
телями, если числовое значение хеша заголовка рав- 
но или ниже определённой цели, величина которой 


периодически корректируется. Если блок не удовле- 
творяет цели, то изменяется блок служебной инфор- 
мации в заголовке и хеш пересчитывается. Обычно 
требуется большое количество попыток, так как ре- 
зультат хеширования (функции 8НА-256) практиче- 
ски непредсказуем. Когда вариант найден, узел рас- 
сылает полученный блок другим подключенным уз- 
лам. Другие узлы проверяют блок. Если ошибок нет, 
то блок считается добавленным в цепочку и следую- 
щий блок должен включить в себя его хеш. 

Величина целевого числа, с которым сравнивается 
хеш, корректируется через каждые 2016 блоков. За- 
планировано, что вся сеть будет тратить на генерацию 
одного блока примерно 10 минут, на 2016 блоков — 
около двух недель. Если 2016 блоков сформированы 
быстрее, то цель немного уменьшается и достичь её 
становится труднее, в противном случае цель увели- 
чивается. Изменение сложности вычислений не влия- 
ет на надёжность сети Биткойн и требуется лишь для 
того, чтобы система генерировала блоки почти с по- 
стоянной скоростью, не зависящей от мощности сети. 

4.9. Эмиссия 

Система Биткойн предусматривает только одну воз- 
можность для дополнительной эмиссии — новые 
биткойны получает в качестве вознаграждения тот, 
кто сгенерировал очередной блок. Полученное воз- 
награждение за блоки можно использовать после по- 
лучения 120 подтверждений (то есть, система разре- 
шает тратить вознаграждение примерно через 20 ча- 
сов). 

Первоначально эмиссия составляла 50 биткойнов в 
каждом блоке. После создания 210 000 блоков (на 
что требуется примерно 4 года) вдвое уменьшает- 
ся размер эмиссионного вознаграждения майнеров 
(снижается скорость эмиссии) 1431 . Первое изменение 
произошло 2012-11-28 15:24:38 ЦТС: в соответствии 
с алгоритмом сумма вознаграждения уменьшилась 
до 25 биткойнов. 1441 Следующий раз такое измене- 
ние произойдет ориентировочно в конце июля 2016 
года. 1431 

На май 2014 года в обращении находилось 12,7 мил- 
лионов биткойнов 1 161 , что составляет более половины 
их максимально возможного предельного количества 
в 2 1 миллион. 

Желающие получить возможно большее вознаграж- 
дение стремились задействовать как можно большие 
вычислительные мощности. Особенность задачи поз- 
воляла применить максимальное распараллеливание 
вычислений. В силу специфики строения, для этого 
хорошо подошли графические процессоры (ОРИ) с 
небольшой дополнительной программой 1451 (в сотни 
раз производительнее СРП |4Г>| ) и платы с ЕРОА (про- 
изводительность сравнима с видеокартами, но пре- 
восходят их по энергоэффективности). Затем были 
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выпущены специализированные процессоры (А8ІС), 
выполняющие только вычисление хешей для сети 
Биткойн, более производительные чем ОРИ и РРОА. 

4.10. Сложность 

За требование к хешам блоков отвечает специаль- 
ный параметр, называемый «сложность». Так как вы- 
числительные мощности сети непостоянны, этот па- 
раметр пересчитывается клиентами сети через каж- 
дые 2016 блоков таким образом, чтобы поддержи- 
вать среднюю скорость формирования распределён- 
ной БД на уровне 2016 блоков в две недели. Та- 
ким образом 1 блок должен создаваться примерно 
раз в десять минут. На практике, когда вычислитель- 
ная мощность сети растёт — соответствующие вре- 
менные промежутки короче, а когда снижается — 
длиннее 1471 . Перерасчёт сложности с привязкой ко 
времени возможен благодаря наличию в заголовках 
блоков времени их создания. Оно записано в Цпіх- 
формате и взято по системным часам автора блока 
(если блок создан в пуле, то из системных часов сер- 
вера этого пула) 1481 . 

4.11. Пулы 

Для уменьшения влияния фактора удачи и более рав- 
номерного и предсказуемого получения биткойнов 
майнеры используют пулы 1491 . Часто выплаты майне- 
ру рассчитываются исходя из отправленных им пу- 
лу шар (зЬагез) (блоков с хешем, который подошёл 
бы при сложности равной единице). В среднем нуж- 
но 2 32 операций хеширования для нахождения одной 
шары 1 "’ 01 . Для нахождения блока в среднем требуется 
количество шар, равное текущей сложности. 

Существуют 3 основных типа начисления наград 1511 : 

• Ргорогйопаі — После нахождения пулом блока 
награда делится пропорционально вкладу каж- 
дого участника. 

• РР8 — Вознаграждается каждая присланная ша- 
ра. Оценивается как текущее вознаграждение за 
блок, деленные на текущую сложность. 

• 8соге — Оценочная система вознаграждения 
шар, алгоритм определяется организатором пу- 
ла. 

У этих типов начисления есть следующие популяр- 
ные варианты: 

• 8МРР8 — Аналогично РР8, но пул никогда не 
передаёт пользователям больше, чем реально 
получил сам. Разница между реальным получе- 
нием награды пулом и вознаграждением шары в 


РР8, если таковая есть, компенсируется посте- 
пенно. 

• Е8МРР8 — Аналогично 8МРР8, но уравнивает 
приоритеты вознаграждения постоянным и но- 
вым участникам пула. 

• К8МРР8 — Аналогично 8МРР8, но первыми 
в очереди на вознаграждение ставятся новые 
пользователи. 

• РРБЫ8 — Аналогично Ргорогйопаі, но деле- 
ние награды осуществляется пропорционально 
вкладу в последние сложность присланных на 
пул шар, умноженному на N. где N обычно равно 

2 . 

4.12. Подтверждение транзакций 

Обычно при получении биткойнов новый владелец не 
может сразу же передать их. Для уменьшения веро- 
ятности двойного использования, любая транзакция 
должна получить некоторое количество подтвержде- 
ний. Одним подтверждением считается один новый 
блок, начиная с того, в котором упакована транзак- 
ция. Необходимое число подтверждений зависит от 
программы-клиента либо от указаний принимающей 
стороны. 

Биткойны, полученные за создание блока, 
протокол разрешает использовать после 120 
подтверждений 15211551 . Если учесть, что скорость 
появления блоков поддерживается на уровне 1 блок 
в 10 минут, воспользоваться комиссией можно через 
20 часов после успешного начисления. Полученные 
от других пользователей биткойны клиент «Віісоіп- 
ці» позволяет использовать сразу, но у большинства 
получателей по умолчанию выставлено требование 
6 подтверждений, то есть реально воспользоваться 
полученным обычно можно через час. Различные 
онлайн-сервисы часто устанавливают свой порог 
подтверждений. 

4.13. Комиссионные сборы 

В системе Биткойн не предусмотрено обязатель- 
ных комиссионных сборов. Пользователи могут доб- 
ровольно включать в платёж произвольную сум- 
му комиссионного сбора, подавая на вход транзак- 
ции больше средств, чем на выход, что повышает 
приоритет обработки такой транзакции. Различные 
программы-клиенты имеют свои правила относитель- 
но размера и объекта комиссионных сборов. Сейчас 
по умолчанию Віісоіп-фі предлагает за каждые 1000 
байт длины транзакции указывать комиссию 0,0001 
ВТС. Средняя длина типовой транзакции составляет 
около 500 байт. 
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Комиссионный сбор достаётся узлу, сгенерировавше- 
му блок с такой транзакцией 1241 . Генерирующий но- 
вый блок может по своему усмотрению добавлять 
в него транзакции из очереди. Например, он может 
отобрать только транзакции с комиссионным сбором. 
По состоянию на начало 2015 года базовая реализа- 
ция предусматривает, что 50 000 байт в блоке резер- 
вируется под приоритетные транзакции вне зависи- 
мости от комиссии. За счёт транзакций с комиссией 
величина блока может достигать 750 000 байт 1541 . Та- 
ким образом, нет гарантии, что проведённая транзак- 
ция без комиссии будет включена в ближайший блок. 
Указание даже минимальной комиссии существенно 
повышает такую вероятность. 

Между компьютерами сети Биткойн для защиты 
от слишком большого потока передаваемых данных 
установлено ограничение в 15 килобайт в минуту для 
ретрансляции информации о бесплатных транзакци- 
ях, которые ещё не включены ни в один блок. 

4.14. Объём данных 


Блок 



Схема получения хеша транзакций 

В программах-клиентах была добавлена система, ор- 
ганизующая записи транзакции таким образом, что 
пользователь может локально удалять данные из сво- 
ей базы, которые ему точно не понадобятся. После 
того, как все транзакции с какими-то средствами бы- 
ли упакованы в блоки и подтверждены, предыдущие 
транзакции с этими средствами можно отбросить для 
экономии места на диске. Для того, чтобы это можно 
было осуществить без изменения хеша блока, тран- 
закции хешируются с помощью ТТН, и в заголовок 
блока помещается только результат данного хеширо- 


Сейчас все пользователи официального клиентского 
ПО после запуска программы в первый раз получа- 
ют полную базу данных (блоки без индексации и оп- 
тимизации). По состоянию на январь 2015 её размер 
составлял более 32 ГБ. 

Заголовок блока имеет объём около 80 байт. Так как 
блоки генерируются примерно каждые 10 минут, то 
за год будет накапливаться около 4,2 Мб заголовков 
блоков. 


4.15. Программный интерфейс 

Программное обеспечение сетевого узла существует 
в двух видах: приложение с графическим интерфей- 
сом и фоновое приложение. В обоих случаях оно мо- 
жет управляться через программный интерфейс по 
протоколу 18СЖ-КРС (К ГС 4627) 1551 Это позволяет 
достаточно просто решить такие задачи, как: 

• Подключить к одному узлу несколько программ- 
майнеров, создав собственный пул; 

• Интегрировать узел с веб-сайтом, на котором ис- 
пользуется биткойшл 1561 ; 

Майк Хёрн (Міке Неагп), сотрудник компании 
Ооофе, в рамках программы «20 % рабочего вре- 
мени сотрудника» реализовал программное обеспе- 
чение узла Биткойн на языке .Іаѵа — Віісоі п,І |Л ' 7 1 . 
Эта реализация ограничена лишь пользовательскими 
функциями 1581 (такой узел не может проверять тран- 
закции и блоки, создавать блоки, а может лишь созда- 
вать новые транзакции). Это является шагом в сторо- 
ну мобильных приложений, использующих биткой- 
ны. 


5. Экономика 

Биткойны принимаются в обмен на сетевые услу- 
ги и реальные товары 1591 . Многие организации при- 
нимают пожертвования в биткойнах 1 60 1 1 6 1 1 1 62 1 1 63 1 1 64 1 . 
Предоставление возможности оплаты через биткой- 
ны может служить дополнительной рекламой, даже 
если такая оплата ни разу не проводилась 1651 . 

Появилась площадка, которая на условиях 
маржинальной торговли предложила торговлю 
беспоставочными (расчётными) фьючерсными 
контрактами на курс «биткойн — доллар США» 
(ВТСАІ80) и на котировки других торговых 
инструментов. 1 66 1 

Среди пользователей принято условное обозначение 

втс. 


вания. 


5. 1 Обменный курс 
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Логарифмический график обменного курса на ВТС-Е 

5.1. Обменный курс 

Важные моменты в истории системы Биткойн: 

• 25 апреля 2010 года — были официально прода- 
ны первые ВТС (1000 за 0,3 цента каждая). 

• 10 февраля 2011 года — На ЗІа.чМоІ появилась 
новость 1671 о достижении паритета между ВТС и 
1180. 

• 20 апреля 2011 года — РогЪе8 публикует статью 
«Сгуріо Сштепсу» 1681 , после чего курс ВТС стал 
расти быстрее и к концу мая достиг 8,89 долла- 
ров. 

• 1 июня 2011 года — Оаіѵкег опубликовал ста- 
тью «ТНе СпсІегш'оипсІ \ѴеЬ8ІІе Ѵѵ'Неге Уои Сап 
Виу Апу Оги§ Іта§іпаЫе» о подпольной торго- 
вой площадке 8і1к КоаФ 691 , после чего курс ВТС 
резко подскочил. 

• 9 июня 201 1 года — курс биткойна достиг 29,57 
доллара 1701 , что до 19 февраля 2013 года явля- 
лось историческим максимумом 1711 . 

• 19 июня 2011 года — крупнейшая биткойн- 
биржа Мі.Оох была взломана 1721 , после чего курс 
ВТС продолжил падение. 

• лето 20 1 2 года — после долгого нахождения око- 
ло отметки в 5 долларов, курс начал расти. 

• 28 ноября 2012 года — первое уменьшение ско- 
рости эмиссии в 2 раза. 

• 22 февраля 2013 года — курс достиг отметки в 
30 долларов 1711 , превысив максимум 2011 года. 

• 1 апреля 2013 года — курс превысил отметку в 
100 долларов 1731 . 

• 10 апреля 2013 года — после очень быстрого ро- 
ста, курс превысил 266 долларов, после чего про- 
изошёл резкий обвал до уровня 50 долларов 1741 . 

• 19 ноября 2013 года — курс достиг 900 дол- 
ларов, после чего резко снизился 1731 . Стоит от- 
метить, что цена одного ВТС на различных 
биткойн-биржах в момент пика значительно от- 
личалась. На ВТС-е курс достиг лишь отметки 


в 823 доллара, а на китайских биткойн-биржах 
достигал эквивалента 1200 долларам. 

• 28 ноября 2013 года — курс превысил отметку в 
1000 долларов. 1761 

• 5-8 декабря 2013 года — курс упал с 980 до 576 
долларов после того, как ЦБ Китая запретил ки- 
тайским банкам и другими финансовым учре- 
ждениям осуществлять операции с биткойнами, 
после чего сразу же восстановился до 800 долла- 
ров. 

• 1 1 апреля 2014 года после постепенного падения 
в течение 4-х месяцев курс снизился до уровня 
340 долларов. 

5.1.1. Мі.Оох 


А/ч 



іушЬа |»ИПІЦ)ШДР~| | ЫІГІПГЯДО | | ЫЧЦПѴЛО | | МСПЯО | сѵпрьило | ІосаІЬКІЛО | пвдвЛЛО 


Обменный курс ВіІсоіп/ІІЗО на Мі. Сох и рыночный курс. 

Мі.Оох («Ма§іс: ТНе ОаіЬегіп§ Опііпе еХсЬап§е» 1771 ) 
— первая и наиболее известная площадка купли- 
продажи биткойнов, обанкротившаяся в феврале 
2014 года. Расположена в Японии. В конце февра- 
ля 2014 года торги остановлены 1781 в связи с кра- 
жей у Мі.§ох крупной суммы биткойнов и факти- 
ческим банкротством 1791 . Торги велись с использо- 
ванием счёта трейдера в национальной валюте. Тор- 
говля напрямую между национальными валютами не 
поддерживалась. Владельцы Мі.Оох оставляли за со- 
бой право блокировать учётные записи трейдеров, не 
подтвердивших свою личность. 

До февраля 2014 год обменный курс биткойна к дол- 
лару был выше, чем на остальных аналогичных пло- 
щадках, в связи с задержками вывода средств в дол- 
ларах, возникших из-за действий властей США. По 
состоянию на февраль 2014 года на Мі.Оох пол- 
ностью закрыт вывод биткойнов, а для вывода лю- 
бой суммы в долларах стала требоваться обязатель- 
ная идентификации личности, которую владельцы 
Мі.Оох начали запрашивать повторно. Поэтому ко- 
тировки Мі.Оох не отражали реального рыночно- 
го курса 1801 . В феврале 2014 года стало известно, 
что на Мі.Оох использовалось уязвимое программ- 
ное обеспечение, которое было написано владельца- 
ми для внутренних нужд. Уязвимость в ПО позволи- 
ла злоумышленникам незаметно красть биткойны у 
Мі.Оох. После закрытия вывода биткойнов курс на 
Мі.Оох обрушился, поскольку затруднённая возмож- 
ность вывода в долларах осталась, в то же время ре- 
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альный рыночный курс биткойна лишь незначитель- 
но снизился. 

20 марта 2014 г. гендиректор компании Марк Кар- 
пелес объявил, что ранее считавшиеся утерянными 
200 000 биткойнов на общую сумму около 116 млн 
долларов оказались в электронном кошельке старо- 
го формата, который использовался до июня 2011 го- 
да. Из соображений безопасности эту сумму перевели 
в оффлайн-кошельки и проинформировали об этих 
транзакциях судебные и надзорные органы, занима- 
ющиеся кражей у Мі.Оох биткойнов и банкротством. 
Таким образом, число исчезнувших биткойнов со- 
кратилось с 850 000 до 650 000 1811 . 

15 апреля 2014 года Мі.Оох подала в суд Токио заяв- 
ление о ликвидации 1821 . 

5.1.2. ВТС-Е 

ВТС-Е является крупной площадкой по обмену бит- 
койнов. Имеется обмен на доллары США, российские 
рубли и евро, между которыми поддерживается так- 
же обмен напрямую по внутреннему курсу, который 
иногда может сильно отличаться от рыночного. 

Есть торговый АРІ. В отличие от Мі.Оох, при реги- 
страции нет требования идентификации личности. 

В ноябре 2013 года доля торгов на этой площад- 
ке достигала около 30 %, сравнявшись с площадкой 
Мі.Оох. 


5.1.3. ІѴеЬМопеу 

16 мая 2013 года популярная платёжная систе- 
ма \ѴеЬМопеу объявила о вводе титульных знаков 
«\УМХ» номинированных в биткойнах, находящи- 
мися на хранении у гаранта. 1 \УМХ эквивалентен 
0,001 ВТС 1831 При передаче \ѴМХ внутри \ѴеЬтопеу, 
транзакций в системе Биткойн не проходит. Рабо- 
та с \Ѵ.ѴІХ аналогична работе с другими титульны- 
ми знаками ѴѴеЬМопеу, и поэтому не требует ждать 
подтверждений (создания новых блоков) и позволяет 
возвращать ошибочные или мошеннические транзак- 
ции. В то же время система \ѴсЬМопеу менее аноним- 
на, чем система Биткойн и для полноценной работы 
требует указания достоверных паспортных данных. 
Возможен обмен \УМХ на другие титульные знаки 
через сервисы партнеров \ѴеЬМопеу. 

С другими площадками обмена можно ознакомиться 
на Віісоіп \Уікі. 


5.2. Конфиденциальность 

В системе Биткойн история всех транзакций публич- 
но доступна. Можно проследить все операции с мо- 
мента генерации до текущего псевдонимного адреса. 


Традиционная модель приватности 



Новая модель приватности 


ЛИЧНОСТь| |траНЗаКЦи| и — > публичні 


Сравнение традиционной модели приватности с моделью 
приватности в системе Биткойн. 


В своей статье 1 30] Сатоси Накамото отмечает, что ано- 
нимно созданные биткойн-адреса помогают сохра- 
нить конфиденциальность. Так же рекомендуется ис- 
пользовать новые адреса для каждой новой транзак- 
ции, чтобы избежать сопоставления их с одним вла- 
дельцем. Фергал Рид и Мартин Харриган провели 
анализ степени анонимности в системе Биткойн. Они 
показали, что с помощью общедоступной информа- 
ции возможно связать многие открытые ключи как 
друг с другом, так и с какой-либо внешней идентифи- 
цирующей информацией. Также авторы статьи заме- 
чают, что обменники, магазины и хранилища кошель- 
ков способны выявлять и отслеживать значительную 
часть персональной активности, опираясь на е-гпаіі, 
ІР, номера кредитных карт и т. п. 1841 . 

Дополнительную анонимность при использовании 
системы Биткойн можно обеспечить через сеть Тог. 

Также для сохранения конфиденциальности может 
быть применён «биткойн-миксер», который выпол- 
няет смешивание монет разных пользователей. 


5.3. Сайты с бесплатными биткойнами 

К концу 2014 года существовало множество сайтов 
(англ. Віісоіп / аисеі ), которые педлагают всем желаю- 
щим регулярно получать небольшое количество бес- 
платных сатоши в обмен на выполнение простых за- 
дач, например, клик на рекламном банере, решение 
капчи, просмотр веб-страницы в течение определён- 
ного времени. Эти сайты обычно предлагают общую 
информацию о биткойнах. При регистрации надо со- 
общить номер кошелька для зачисления полученных 
сатоши. куда будут зачисляться 

Типичный размер выплат за транзакцию составляет 
менее 1000 Сатоши, хотя многие сайты в лотерей- 
ном порядке разыгрывают достаточно большие вы- 
платы. Обычно сайты учитывают начисления в соб- 
ственной системе, где они суммируются для достиже- 
ния более крупной суммы, которая будет отправлена 
на биткойн-кошелёк. Это делается для снижения на- 
кладных расходов сборов. 

Появились сайты, при входя на которые происходит 
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одновременное подключение сазу к нескольким сай- 
там, которые начисляют бесплатные сатоши. Это поз- 
волило экономить время на переподключениях. 

Бизнес-модель сайтов с выплатой бесплатных сатоши 
строится на получении дохода от баннерной рекламы 
и последующем распределении между зарегистриро- 
ванными пользователями части этого дохода. 

Многие подобные сайты имеют систему реферальных 
выплат. 


6. Отзывы общественных деяте- 
лей 

• Марк Андрессен — автор первого графическо- 
го интернет-браузера N03 А Мохаіс, один из ос- 
нователей фонда венчурного фонда Апёгеехзеп 
Ногоу/П/ в кремниевой долине и инвестор в 
стартапы, связанные с биткойнами, — сравни- 
вает систему Биткойн в 2014 году с Интернетом 
в 1993 году и персональными компьютерами в 
1975 году 18511861 , а также говорит: 

На фундаментальном уровне 
Биткойн является прорывом в обла- 
сти компьютерных наук — тех, что 
опираются на 20 лет исследований 
криптографических валют и 40 лет 
работы в области криптографии 
тысяч исследователей по всему миру. 

— Марк Андрессен 

• Основатель пиратской партии Швеции Рикард 
Фальквинге в 2011 году высказывал схожую 
мысль 1871 : 

Я предвижу, что Биткойн станет 
широко использоваться где-то к 2019 
году. Мой прогноз основан на разви- 
тии других новаторских технологий. 
Например, блоггинг появился в 1994, 
но пришёл в широкие массы в 2004; 
файлообмен появился ещё в 1989, но 
только с появлением «Напстера» в 
1999 он пришёл к массам. Потоковое 
видео появилось в 1995, причём 
поначалу, только в порноиндустрии, 
в 2005 появился «УоиТиЬе» — и 
всё переменилось, настолько он был 
удобен. В этом нет ничего плохого, 
это просто наблюдение, что любой 
новаторской технологии с момента 
внедрения до созревания и удобства 
в использовании, необходимого 
для выхода в широкие массы около 


десяти лет. 

— Рикард Фальквинге; Шск 
Га1кѵіп§е — шведский предприни- 
матель в отрасли информационных 
технологий, политик, основатель 
Пиратской партии Швеции. 

В 2013 году он же в своей авторской колон- 
ке на сайте гГсот поясняет, почему Эдвард 
Сноуден и криптовалюта Биткойн являют- 
ся, по его мнению, одними из главных трен- 
дов 2013 года: 

Биткойн изменит общество 
сильнее, чем интернет. Но это 
станет очевидным не ранее 
2025 года, а более вероятно 
— 2035. Так же, как и польза 
разоблачений Эдварда Сноудена 
пока не может быть оценена по 
достоинству в 2013 или 2014 
годах. 

— Рикард Фальквинге 

• Глава Банка Японии Харухико Курода сказал, 
что банковский Институт денежных и экономи- 
ческих исследований сейчас проводит изучение 
Биткойн 1881 . 

По сравнению с традиционными 
способами денежных переводов и 
существующими электронными день- 
гами, Биткойн имеет как похожие, 
так и отличные черты. 

— Харухико Курода 

• Экс-глава ФРС США Алан Гринспен 5 декабря 
2013 года в интервью агентству В1оотЬег§ за- 
явил, что считает Биткойн «мыльным пузырём», 
так как, по его мнению, биткойн-монеты не име- 
ют никакой реальной ценности 1891 : 

У валюты должна быть своя соб- 
ственная ценность. И нужно сильно 
напрячь воображение для достиже- 
ния умозаключения, что биткойн 
обладает внутренней стоимостью. У 
меня это не получилось. 

— Алан Гринспен 

• Глава Сбербанка Герман Греф на форуме в 
Давосе сказал 1901 : 

Криптовалюты — это очень 
интересный международный экспе- 
римент, который ломает парадигму 
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валютной эмиссии. И их определено 
не стоит запрещать, но следует попы- 
таться понять, изучить и, возможно, 
начать правильно регулировать. 

— Герман Греф 

Он так же направил письма в администрацию 
президента РФ, Центробанк и Министерство 
финансов с просьбой не накладывать ограни- 
чения на использование виртуальных валют и 
электронных платёжных систем, назвав подоб- 
ное «колоссальным шагом назад» 1911 . 

• Американские бизнесмены Братья Уинклвосс 
прогнозируют, что котировка биткойна в буду- 
щем достигнет 40 тыс. долларов. 1921 . 

• Партнёр Апйгееххеп НогоѵѵіГг Крис Диксон про- 
гнозируют котировку в будущем до 100 тыс. 
долларов и 1931 сравнивая Биткойн с интернет- 
доменами говорит: 

В 1993 году было бы абсурдно 
утверждать, что некоторые доменные 
имена когда-нибудь будут стоить 10 
миллионов долларов. 

— Крис Диксон 


7. Правовой статус 

В разных странах отношение к системе Биткойн силь- 
но различается: 

7.0. 1. Германия 

В конце августа 2013 года Министерство финансов 
ФРГ сделало заявление о том, что биткойн не мо- 
жет быть классифицирован как электронная или ино- 
странная валюта, а больше подходит под определение 
частные деньги, с помощью которых могут осуществ- 
ляться многосторонние клиринговые операции З 941 

7.0. 2. Хорватия 

Национальный банк Хорватии считает, что биткойн 
является законным в Хорватии, но его не следует рас- 
сматривать как электронные деньги, хотя он имеет 
некоторые сходства с ними. Криптовалюты могут ле- 
гально использоваться в стране, хотя не могут счи- 
таться законным платёжным средством то есть про- 
давцы не обязаны их принимать в Хорватии наравне 
с местной валютой 1951 . 


7.0. 3. Дания 

Дания 1961 . 

7.0. 4. Швеция 

Швеция 19711981 . 

7.0. 5. Южная Корея 

Южная Корея 1 " 1 

7.0. 6. Япония 

До марта 2014 года Банк Японии не имел каких- 
либо планов относительно регулирования оборота 
биткойнов 1881 . Однако после краха Мі.Оох, базиро- 
вавшейся в Токио, власти Японии объявили о необ- 
ходимости регулирования данного рынка. Ожидается 
разработка норм налогообложения. 11001 

7.0. 7. Таиланд 

По заявлению компании из Бангкока «Віісоіп Со. 
Тісі.». Банк Таиланда хоть и не признал биткойн как 
самостоятельную валюту, но заявил, что для опера- 
ций с ним требуется лицензия на право проведения 
валютообменных операций, отказавшись её выдать. 
С 29 июля 2013 компания приостановила свой об- 
менный сервис. На сайте компании со ссылкой на 
представителя Банка Таиланда объявляется, что «из- 
за отсутствия законных оснований, в Таиланде явля- 
ются незаконными покупка/продажа биткойнов, по- 
купка/продажа любых товаров или услуг в обмен на 
биткойны, отправка биткойнов за пределы Таиланда 
или приём биткойнов извне Таиланда». 11011 На офи- 
циальном сайте Банка Таиланда по состоянию на 2 ав- 
густа 2013 года подобного заявления не обнаружено. 
15 февраля 2014 года компания получила письмо от 
Банка Таиланда с разъяснением, в котором говори- 
лось, что обмен биткойнов не попадает под тайское 
валютное законодательство и регулирование Мини- 
стерства финансов, так как для обмена не предлага- 
ются иностранные валюты, после чего сервис сразу 
открылся 11021 . Через некоторое время Банк Таилан- 
да прислал письмо с дополнительным разъяснением, 
в котором говорится, что хоть сервис и обменива- 
ет только биткойны и баты, биткойны потом можно 
обменять на иностранную валюту, значит с обменом 
иностранной валюты он всё же связан. Сервис про- 
должил работу, внеся в пользовательское соглашение 
условие, согласно которому пользователи обязуются 
не обменивать полученные через сервис биткойны на 
иностранные валюты 11031 . 
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7.0. 8. Китай 

5 декабря 2013 года Народный банк Китая запретил 
китайским финансовым компаниям проводить опе- 
рации с биткойнами. 11041 В заявлении указано, что 
биткойн не является валютой в реальном смысле 
этого слова. Финансовым компаниям запрещены не 
только прямые операции с биткойнами, но и публи- 
кация котировок или страхование финансовых про- 
дуктов, связанных с биткойном. В то же время физи- 
ческие лица могут свободно участвовать в интернет- 
транзакциях на свой страх и риск. Биткойны при этом 
рассматриваются как некий товар, но не денежные 
средства. 

В конце марта 2014 года Народный банк Китая выпу- 
стил циркуляр, согласно которому к 15 апреля 2014 
года китайские банки и платёжные системы должны 
закрыть счета пятнадцати китайских веб-сайтов, ко- 
торые продают биткойны. Неповиновение будет ка- 
раться, но Народный банк Китая не уточняет, как 
именно. 11051 

7.0. 9. Евросоюз 

ЕЦБ [10б] 

7.0. 10. США 

В официальных отчётах Всемирного банка и ФБР 
биткойн считают «виртуальной валютой» 1101 По клас- 
сификации комиссии по финансовым преступлени- 
ям (англ. РіпСЕЫ) при министерстве финансов США 
биткойн относят к «децентрализованным виртуаль- 
ным валютам» 11071 . 

В марте 2013 года РіпСЕК объявила о том, что опера- 
ции по обмену любых криптовалют на фиатные день- 
ги должны регулироваться так же, как и операции по 
обмену фиатных денег между собой (например, дол- 
лары на евро). 11081 Не только биткойн-биржи, но и 
обменные пункты должны зарегистрироваться в ка- 
честве поставщиков финансовых услуг (англ. Мопеу 
8егѵісе Вшіпезз) и сообщать о подозрительных тран- 
закциях в органы правопорядка. Несколько амери- 
канских обменных сервисов, например Вііішіапі, бы- 
ли вынуждены закрыться до получения соответству- 
ющих финансовых лицензий. В ноябре 2013 в Сена- 
те США проходили слушания по поводу Биткойн, в 
ходе которых было решено не запрещать хождение 
криптовалют, а работать над регулированием этого 
бизнеса. 11091 

В августе 2013 года судья Восточного округа штата 
Техас (США) принял решение: так как биткойны 
можно использовать в качестве денег для оплаты за 
товары или обменять на обычные валюты, такие как 
доллар США, евро, иена или юань, то биткойн явля- 
ется валютой или формой денег 11 101 . 


25 марта 2014 года Служба внутренних доходов США 
выпустила руководство по налогообложению опера- 
ций с биткойнами и другими виртуальными валюта- 
ми. 11111 Для целей уплаты федеральных налогов бит- 
койны рассматривается как имущество, то есть те, кто 
приобретает биткойны в качестве инвестиционного 
инструмента, при продаже биткойнов получат при- 
быль от «прироста капитала», а не прибыль от «кур- 
совой разницы». Реализуя товары и оказывая услу- 
ги в обмен на биткойны, налогоплательщик получа- 
ет прибыль, которая исчисляется по курсу биткой- 
на к доллару США на день оплаты. Приобретая то- 
вары и услуги за биткойны, налогоплательщик несёт 
расходы, которые также можно учесть при расчё- 
те налоговой базы (для расчёта также использует- 
ся курс биткойна к доллару США на день оплаты). 
Прибыль от выпуска биткойнов облагается налога- 
ми. Высокая волатильность курса биткойна может 
повлечь налоговые обязательства для тех, кто распла- 
чивается биткойнами за товары и услуги (в частно- 
сти, обязанность уплатить налог на прибыль от при- 
роста капитала). 11121 

7.0. 11. Швейцария 

В декабре 2013 года швейцарским парламентом был 
предложен постулат, согласно которому биткойны 
следует рассматривать как иностранную валюту 11131 . 
Постулат был подписан 45 из 200 членами парламен- 
та, и окончательное решение будет принято в начале 
2014 года. 

7.0. 12. Сингапур 

В начале января 2014 года стало известно, что нало- 
говые органы Сингапура приравняли операции с бит- 
койнами к операциям, облагаемым налогом на това- 
ры и услуги. 1114111151 Стандартный налог на прибыль 
планируется взимать с компаний, занимающихся по- 
купкой и продажей биткойнов. Не будет облагаться 
налогами долгосрочное инвестирование в биткойны, 
приравненное к вложениям в капитал. При обмене 
биткойнов на реальные товары и услуги будет взи- 
маться налог на товары и услуги 7 % (для нерези- 
дентов налог на товары и услуги не возникает) 11161 . 
Налогом на товары и услуги не будет облагаться при- 
обретение за биткойны виртуальных товаров и услуг, 
таких как внутренние покупки в приложениях (іп-арр 
ригсЬахез) 11171 . 

13 марта 2014 года Денежно-кредитное управление 
Сингапура объявило о намерении урегулировать де- 
ятельность посредников, осуществляющих операции 
с виртуальными валютами (подразумевая под ними 
в том числе биткойн) 11181 . Таких посредников, произ- 
водящих обмен виртуальных валют на реальные, обя- 
жут идентифицировать своих клиентов и сообщать в 
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соответствующее ведомство о подозрительных тран- 
закциях. В целом, к посредникам будут предъявлять- 
ся те же требования, что и к предприятиям, зани- 
мающимся обменом реальных валют, а также обес- 
печением денежных переводов. Цель указанных мер 
— минимизировать риски, связанные с отмыванием 
денежных средств и финансированием терроризма, 
проистекающие из анонимной природы виртуальных 
валют. 

7.0. 13. Болгария 

2 апреля 2014 года болгарское Национальное Агент- 
ство по Доходам опубликовало на своем сайте но- 
вость, согласно которой доходы от сделки с биткой- 
нами должны декларироваться и облагаться налогом. 
Налоговая служба признала такие доходы доходами 
от финансовых активов и постановила, что они обла- 
гаются налогом по ставке 10 %. [119] 

7.0. 14. Российская Федерация 

27 января 2014 года Пресс-служба Банка России 
опубликовала информацию «Об использовании при 
совершении сделок „виртуальных валют“, в частно- 
сти, Биткойн» 1111 . В ней Банк России предупредил, 
что в связи с отсутствием обеспечения и юридиче- 
ски обязанных субъектов операции по «виртуальным 
валютам» являются спекулятивными. В связи с ано- 
нимным характером деятельности по выпуску «вир- 
туальных валют», неограниченным кругом субъек- 
тов, и по их использованию для совершения опера- 
ций граждане и юридические лица могут быть, в том 
числе непреднамеренно, вовлечены в противоправ- 
ную деятельность, включая легализацию (отмывание) 
доходов, полученных преступным путем, и финан- 
сирование терроризма. Предоставление российскими 
юридическими лицами услуг по обмену «виртуаль- 
ных валют» на рубли и иностранную валюту, а так- 
же на товары (работы, услуги) будет рассматриваться 
как потенциальная вовлечённость в осуществление 
сомнительных операций в соответствии с законода- 
тельством о противодействии легализации (отмыва- 
нию) доходов, полученных преступным путём, и фи- 
нансированию терроризма. 

15 апреля 2014 года инициативная группа заявила о 
создании общественной организации «Национально- 
го фонда развития криптовалют». Главную цель со- 
здатели видят в пропаганде криптовалют. 

В начале июля 2014 года в рамках Международного 
банковского конгресса первый заместитель председа- 
теля Банка России Георгий Лунтовский высказался о 
том, что за системой Биткойн наблюдают, вопрос изу- 
чается, возможно в будущем появится законодатель- 
ное регулирование 11201 . 

9 августа 2014 года, выступая в Санкт-Петербурге 


на #Сгур1оРогшп, 1-й международной конферен- 
ции «Віісоіп и криптовалюты: перспективы разви- 
тия в России», руководитель департамента инфор- 
мации и коммуникаций Международного учебно- 
методического центра финансового мониторинга 
(МУМЦФМ) при Росфинмониторинге Евгений Во- 
ловик, являющийся также членом международной 
рабочей группы, разработавшей в июне 2014 года 
ключевые определения виртуальных, централизован- 
ных и децентрализованных валют (оригинал доку- 
мента), категорично заявил, что «Биткойн не являет- 
ся денежным суррогатом», но и добавил, что крипто- 
валюты попали под внимательный присмотр между- 
народной организации ФАТФ, занимающейся борь- 
бой с отмыванием денег и финансированием терро- 
ризма. Воловик также заметил, что в России уже ве- 
дется одно или несколько дел, связанных с отмыва- 
нием средств посредством Биткойн, но сообщить по- 
дробности отказался. 

На основании решения Невьянского городского суда 
Свердловской области 13 января 2015 года в единый 
реестр запрещённых сайтов было включено 7 сай- 
тов, связанных с тематикой биткойн, в том числе сайт 
ЪіІсоіп.ог§ |1211 . Это привело к блокированию досту- 
па к сайтам со стороны российских провайдеров, в 
том числе мобильными операторами. Первоначально 
причина не сообщалась. Позже стала доступна копия 
судебного решения 1 122] , согласно которому 

Свободное распространение информа- 
ции об электронной валюте обуславливает 
активное использование криптовалют в 
торговле наркотиками, оружием, поддель- 
ными документами и иной преступной 
деятельности. Данные факты, а также 
возможность бесконтрольного трансгра- 
ничного перевода денежных средств и 
их последующего обналичивания, служит 
предпосылками высокого риска потенци- 
ального вовлечения криптовалют в схемы, 
направленные на легализацию (отмывание) 
доходов, полученных преступным путем, и 
финансирование терроризма. 


7.0.15. Другие страны 

В ряде стран, например, во Франции и Индии, по- 
ка не было официального решения о регулирова- 
нии и правовом статусе биткойна, однако регулято- 
ры сделали заявления о том, что они пытаются вы- 
работать позицию в отношении криптовалют, и пре- 
дупреждают потенциальных пользователей о высо- 
ких рисках вложений средств в криптовалюты из- 
за высокой волатильности 11231 . Французский Центро- 
банк считает, что даже профессиональные трейдеры 
должны быть осторожны — конвертируемость бит- 
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койна не гарантируется, держатель биткойнов вряд 
ли сможет обратиться в суд в случае воровства или 
мошенничества 1 1 2 1 . 

8. Альтернативы использования 
технологии 

Открытый исходный код программного обеспечения 
системы Биткойн был использован для создания дру- 
гих систем: 

• сети №тесоіп — валюты и, одновременно, си- 
стемы альтернативных корневых ОЫ8-серверов. 

• Форка «Ьііесоіп», в котором используется функ- 
ция хеширования хсгурі вместо 8НА-256, объём 
и скорость эмиссии увеличены в 4 раза, время 
подтверждения транзакций в 4 раза уменьшено. 

• Форка «Ргітесоіп», в котором в качестве систе- 
мы подтверждения используются не хеши, а це- 
почки простых чисел. Это первый форк, в кото- 
ром в качестве доказательства проделанной ра- 
боты проводятся полезные вычисления. 

9. Особенности 

9.1. Неравенство между ранними и 
поздними майнерами 

Правила эмиссии биткойнов дали больше преиму- 
ществ тем, кто занялся майнингом при небольшой 
совокупной мощности сети. Так, количество работы, 
необходимое для генерации блока, в настоящее вре- 
мя (2013 год) более чем в полмиллиона раз больше, 
чем в начале работы системы. При увеличении сум- 
марной вычислительной мощности майнеров генера- 
ция становится более энерго- и аппаратнозатратной. 
Это сопровождается запланированным уменьшением 
размера награды за майнинг. 

9.2. Резкие скачки курса 

В середине 2011 года из-за спекулятивного спроса 
курс резко вырос до более чем тридцати долларов 
США, после чего упал примерно до двух долларов 
за биткойн. В течение 2012 года наблюдалась тенден- 
ция к росту, которая ускорилась в начале 2013 года. В 
апреле произошёл новый резкий подъём и последую- 
щий обвал. Значительные колебания курсов вызвали 
много обсуждений. 

Так как эмиссия биткойнов ограничена (как по ско- 
рости, так и по общей сумме) и общее их количество 
никогда не превысит 21 млн, ряд авторов считают. 


что у людей есть стимул к спекулятивному накоп- 
лению биткойнов 11241 , исходя из предположения, что 
ограниченное предложение будет подталкивать курс 
к постоянному росту. 

9.3. Теневая экономика 

Возможность анонимности и неподконтрольность 
национальным органам власти привлекает к биткой- 
ну теневой экономический оборот. Хотя наличные 
деньги тоже могут использоваться анонимно и сделки 
с ними также неконтролируемы, биткойны пригодны 
для быстрых удалённых платежей. 

Благодаря анонимности владельцев кошельков, бит- 
койны получили популярность при покупке неле- 
гальных товаров (в том числе наркотиков) 1 1251[12б] , 
отмывания денег, добытых преступным путём 11271 . 
Например, авторы вируса-гап$от\ѵаге СгурІоЬоскег, 
шифрующего файлы, вымогали с пострадавших вы- 
куп в биткойнах; общая полученная ими сумма за по- 
следний квартал 2013 года оценивается в несколько 
десятков миллионов долларов. 11241 

9.4. Воровство 

Так как в системе Биткойн нет контролирующе- 
го центра, невозможно обжаловать и/или отменить 
несанкционированные транзакции. Если оплата про- 
изведена, но услуга или товар не получены, также нет 
гарантий возврата платежа. 

Опасным является кража файлов с ключа- 
ми/адресами (ѵѵаііеі.сіаі). Если кошелек не зашифро- 
ван, злоумышленник может получить возможность 
перевода всех средств по своему усмотрению. 

Уже были зафиксированы взломы пло- 
щадок биткойн-бирж и пулов совместной 
добычи |129][1301[131][1321 . 

В конце 2013 года в СМИ появилась информация, 
что с транзитных счетов подпольного магазина 8Ьеер 
Магкеіріасе было украдено 96 000 биткойнов, при- 
надлежавших пользователям 11331119 '. Позже выясни- 
лось, что официально сообщалось только о краже 
5400 ВТС, а кошелёк с 96000 ВТС, который по пред- 
положению пользователей Кесісііі принадлежал зло- 
умышленнику, оказался кошельком биткойн-биржи, 
через которую злоумышленник продал биткойны 1 1341 . 

9.5. Скрытый майнинг 

Для генерации биткойнов было возможно использо- 
вание работниками корпоративных ресурсов, до мас- 
сового появления А8ІС майнинга. 

В июне 2011 года 8утап1ес заявила, что майнинг мо- 
жет быть запущен на ботнетах. В отчёте за второй 
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квартал 2011 года Лаборатория Касперского сообщи- 
ла о троянском модуле, который занимался скрытым 
майнингом 11351 . 

В апреле 2013 была зафиксирована крупная эпиде- 
мия вирусного распространения через текстовые со- 
общения в 8куре троянских программ, цель которых 
поиск и кража файлов ѵѵаііеі.сіаі и скрытый майнинг 
наСРИ 1136111371 . 

При установке торрент-клиента иТоітспІ (версия 
3.4.2 ЪшЫ 28913 и позднее) предлагается установить 
дополнительную программу ЕрісЗсаІе, которая поз- 
воляет использовать ресурсы компьютера во время 
простоя для распределённых вычислений. В настоя- 
щее время сеть ЕрісЗсаІе используется для майнин- 
га биткойнов. Представители иТоітспІ заверяют, что 
часть полученных средств идут на финансирование 
компании, часть — на благотворительность 11381 . 


9.6. Требование к дисковому простран- 
ству 

Из-за особенностей функционирования системы объ- 
ём информации, которую должен хранить и обраба- 
тывать каждый пользователь стандартного клиента 
«Віісоіп-ці», постоянно растёт. По состоянию на ок- 
тябрь 2014 года необходимый объём превышает 25 
ГБ. На загрузку и формирование базы данных с нуля 
может уходить более суток из-за огромного количе- 
ства мелких дисковых операций. В случае роста попу- 
лярности и увеличения числа транзакций до уровней, 
сравнимых с популярными ныне платёжными систе- 
мами, проблема хранения и передачи данных может 
сделать невозможным использование биткойнов на 
большинстве обычных домашних компьютеров. По 
этой причине разработаны «тонкие клиенты», кото- 
рые хранят на жестком диске лишь их заголовки, а 
содержимое блоков скачивают только по мере необ- 
ходимости. С их помощью можно пользоваться пла- 
тёжной системой, но при этом они не подойдут для 
работы пула, соло-майнинга или майнинга на пуле 
«Р2Роо1». 


10. Критика 

Нет централизованного органа, выпускающего бит- 
койны и осуществляющего контроль оборота. Каж- 
дый человек, на оборудовании которого выполняет- 
ся работа по формированию новых блоков (майнинг), 
имеет шанс получить очередную порцию новых бит- 
койнов. 


10.1. Эмиссия денег вне контроля 

Министерство финансов Российской Федерации 
в лице замминистра Алексея Моисеева предо- 
стерегает, что «существуют значительные риски 
бесконтрольной эмиссии „альтернативных 11 денег, 
которая при свободном перетоке из легальной 
валюты и обратно может привести к потере кон- 
троля за денежным оборотом, отмыванию денег, 
мошенничеству» 11391 . 

Банк Англии опасается за финансовую стабильность 
своей страны если у системы Биткойн увеличится 
популярность и не будет регулирования. Крайний 
вариант: если все внегосударственные платежи (на- 
пример, кроме оплаты налогов), будут происходить 
через биткойны, то это приведёт к фрагментации 
экономики, а Банк Англии потеряет контроль над 
инфляцией 11401 . 

Обвал цен на биткойны может повредить финансовой 
системе, если цифровые валюты будут использовать- 
ся в крупных сделках — например, на фондовых рын- 
ках. Крупные покупки цифровой валюты большим 
финансовым учреждением поставят в зависимость от 
перепадов цен многих участников рынка, даже если 
они не являются держателями криптовалюты. 

10.2. Потеря контроля над денежными 
потоками 

Псевдонимность системы Биткойн мешает государ- 
ству контролировать финансовые потоки, в том числе 
через границу. Уже известны случаи отмывания де- 
нег с использованием биткойнов. 

10.3. Оборот нелегальных товаров 

Государство не может ограничивать операции купли- 
продажи за биткойны запрещенных товаров, таких 
как оружие, наркотики и т. д., так как трудно узнать, 
от кого именно и к кому переводятся средства. 

10.4. Мнение о том, что Биткойн — не 
валюта 

В интервью радио «Голос России» финансовый 
эксперт и американский предприниматель Карл Ден- 
нингер (англ. КагІ Оеппіщег) заявил, что биткойн ни- 
когда не был валютой, потому что для этого необхо- 
димо выполнение двух условий. 

Первое — необходимо быть средством 
обмена, чтобы вы и я могли совершать опе- 
рации с различными товарами и услугами. 

А это требует повсеместного признания. 
Второе — необходимо быть стабильным 
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средством сохранения стоимости, таким, 
чтобы я мог вложить определенный объём 
своих экономических усилий в данную ва- 
люту и получить её обратно через время. 

Оригинальный текст (англ.) 

Рігзі, іі пеейз (о Ъе а тесііит о/ ехскапде 
$о уои апсі I сап ігапзасі іп ѵагіоиз §оосіз апсі 
зегѵісез. Ткаі гедиігез \ѵШе ассеріапсе. Іі аізо 
пеесіз іо Ъе а зіаЫе зіоге о/ ѵаіие зо ікаі I сап 
ріасе а сегіаіп атоипі о/ ѵаіие / гот ту есо- 
потіс е$огіз іпіо ікаі рагіісиіаг сиггепсу апсі 
геігіеѵе іі аі а Іаіег сіаіе. 

— Карл Деннингер. Биткойн не 
валюта 11411 

Уоррен Баффет считает, что биткойн не является 
долговечным средством обмена. 

Это не валюта. Я бы не удивился, если 
бы его [биткойна] не было в ближайшие 10- 
20 лет. 

Оригинальный текст (англ.) 

Іі’з поі а сиггепсу. I Н’оиісіп 'і Ъе зигргізесі 
і/ іі \ѵазп 'I агоипсі іп ііге пехі 10-20 уеагз. 

— Уоррен Баффет. Гт Виуіп§ Зіоскх 
ІГ ТЬеу Раіі Тосіау, Апсі Віісоіп І8 N 01 А 
Сиггепсу 11421 

Вице-президент по мобильным разработкам компа- 
нии ЭаІаАгІ Денис Марголин пишет, что биткойн 
«является отчасти услугой по анонимизации плате- 
жей, а отчасти — ценной бумагой, не подвержен- 
ной никаким регуляциям, с весьма небольшим объ- 
ёмом эмиссии, ставшей поэтому идеальной целью 
для спекуляций». По мнению Дениса Марголина бит- 
койн — это не валюта; отмечая, что у криптовалюты 
нет будущего, он говорит, что это лишь «вера в чи- 
стый новый мир, лишенный влияния правительств и 
корпораций, левоанархистское технократическое об- 
щество, в котором наконец все будет устроено так, 
как кажется разумным» (меритократия). 

10.5. Риски 

Существует ряд недостатков системы Биткойн, кото- 
рые также сказываются на майнерах. 

На одном из российских ресурсов посвященном бит- 
койну говорится о том, что это неподходящее ре- 
шение для тех, кто ищет стабильности. «На данный 
момент курс биткойна нестабилен и нет уверенно- 
сти, что завтра он будет стоить столько же, сколько 
и сегодня» 11431 . 

Управляющий партнер юридической консалтинговой 
компании Артем Толкачев также ставит под сомне- 
ние надежность хранения криптовалюты, сообщая о 


прецеденте кражи 25 000 биткойнов с виртуального 
счета одного пользователя в 2011 году 1 1441 . 

Центробанк РФ предостерегает россиян от использо- 
вания биткойнов: «По „виртуальным валютам" отсут- 
ствует обеспечение и юридически обязанные по ним 
субъекты. Операции по ним носят спекулятивный 
характер, осуществляются на так называемых „вир- 
туальных биржах" и несут высокий риск потери 

СТОИМОСТИ» 11451 . 

Основная проблема биткойна заключается в том, 
что его воспринимают не как валюту и средство 
осуществления операций, а как объект инвестиций. 
Об этом свидетельствует сокращение количества 
транзакций в биткойнах 1 1461 . Ограниченность запасов 
этой криптовалюты стимулирует людей накапливать 
её, а не тратить 11471 . 

Джеймс Суровецки (англ. Іатез 8иго\ѵіескі), эконо- 
мический обозреватель ТЬе Ые\ѵ Уогкег, считает, что 
благодаря стремительному росту ценности, а вместе 
с тем и популярности, система Биткойн выглядит как 
классический пузырь 1 1 43 1 . 

Но главное, люди решили, что покупать 
и держать биткойны — легкий способ за- 
рабатывать деньги. В результате многие — 
вероятно, даже большинство — пользовате- 
лей приобретают биткойны не для покупки 
товаров и услуг, а для спекуляции. Это пло- 
хое инвестиционное решение, которое к то- 
му же плохо сказывается на перспективах 
биткойна. 

Оригинальный текст (англ.) 

Моге ітрогіапі, іі аізо тасіе реоріе ІІііпк 
ікаі Ъиуіщ апсі коЫіщ Ъіісоіт \ѵаз ап еазу 
\ѵау іо таке а Ъиск. Аз а гезиіі, типу — 
ргоЪаЫу тозі — Віісоіп изегз аге асциігіщ Ъіі- 
соіпз поі іп огВег іо Ъиу §оосіз апсі зегѵісез Ъиі 
іо зресиіаіе. Ткаі’з а Ъсісі іпѵезітепі йесізіоп, 
апсі іі аізо кигіз Віісоіп ’з ргозресіз. 

11. Интересные факты 

• 11КІ -схема «Ъіісоіп:» официально включена в 
спецификации 'МНАТМО для НТМІ25 1149111501 . 

• До версии 0.8.0 для хранения цепочки блоков 
основной клиент использовал Вегкеіеу ЭВ, на- 
чиная с версии 0.8.0 разработчики перешли на 
ЬеѵеЮВ 11511 . 

• Минимальную передаваемую величину 10 -8 
биткойн называют «сатоси» — в честь создателя 
Сатоси Накамото, хотя сам он использовал 
для обозначений минимальной передаваемой 
величины слово «цент» 11521 . 
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22 ноября 2013 года компания Ѵіпііп Оаіасііс 
объявила о возможности оплатить через 
биткойн туристические суборбитальные кос- 
мические полёты. Первой купила полёт с 
помощью биткойнов бортпроводница с Гавай, 

(~< ||| д [153 ] [значимость факта?] 

В конце ноября 2013 года на ВВС прошёл сюжет 
о британце, который начал проводить время на 
местной свалке в поисках выброшенного им же 
компьютерного жесткого диска. Оказалось, что 
на диске хранились 7,5 тыс. биткойнов, получен- 
ные им ещё в 2009 году. Диск не использовался 
на протяжении трёх лет, британец был уверен, 
что всё нужное с диска скопировано, и выбро- 
сил его. Из новостей он узнал о значительном 
росте курса биткойна и «осознал, что натворил». 
На момент «раскопок» стоимость информации 
на выброшенном винчестере превысила 7,5 млн 
долларов 115411191 . 

17 января 2014 года некоммерческий проект 
ОрепВ81), код которого доступен под лицензией 
І8С, оказался под угрозой закрытия из-за то- 
го, что у канадского энтузиаста Тео де Раад- 
та, занимающегося проектом и использующего 
для тестирования много различного оборудо- 
вания у себя дома, накопилась задолженность 
за электроэнергию, эквивалентная 20000 долла- 
ров. Энтузиаст опубликовал письмо с просьбой 
о помощи 1155111561 . Спонсор из числа биткойн- 
богачей, румынский предприниматель Мирча 
Попеску, сообщил, что готов пожертвовать сразу 
всю необходимую сумму 1 15711 158,1 15911 1601 . 

Ряд российских СМИ ошибочно 11611 на- 
звали сооснователя Вііішіапі, обвинённого 
властями США в том, что не сообщал о по- 
дозрительных транзакциях 11621 , «создателем 

биТКОЙН» 463] [значимость факта ?] 

Компания ЗтагіМеІгіс объявила о доступности 
для предпринимателей и разработчиков платёж- 
ной карты со встроенным нанокомпьютером, ко- 
торая является оффлайновым хранилищем бит- 
койнов и совместима с имеющимися стандарта- 
ми банкоматов 1 1641 . 

На игре Университетской лиги США один из 
студентов развернул плакат «Мама, пришли де- 
нег!». На плакате кроме этого призыва в объек- 
тивы телекамер попал нарисованный знак бит- 
койна и С)К-код биткойн-кошелька студента. За 
сутки студент получил пожертвований биткой- 
нами на 20 тысяч долларов 1 191 . 

В одном из выпусков мультсериала ТЬе 
Зітрхош, клоун-бизнесмен Красти жалуется 
на то, что «потерял все свои деньги, играя на 
биткойн-рынке» 1 191 . 


• Калифорнийский фотограф Меган Миллер 
представила серию фотографий, на которых 
запечатлела физические воплощения бит- 
койна, чтобы показать людям, что это «не 
просто абстракция сложного технологического 
мира» 11651 . 
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сгеаіеб Ьу ВеібаЬ. 

• Файл:8еагсЫоо1.8ѵ§ Источник: ЬіІр8://ир1оаб.\ѵікітебіа.ог§/\ѵікіребіа/соттоп8/6/61/ЗеагсЬіоо1.8ѵ§ Лицензия: ЕСРЬ Авто- 
ры: ЬіІр://11р.§поте.ог§/риЬ/СМОМЕ/8оигсе8/§поте-іЬете8-ехІга8/0.9/§поте-іЬете8-ехІга8-0.9.0.1аг.§2 Художник: Баѵіб Ѵі§попі, 
Узап§кок 

• Файл:^ікі_1е11ег_лѵ.8ѵ§ Источник: НіІр8://ир1оаб.\ѵікітебіа.ог§Лѵікіребіа/соттоп8/6/6с/\Ѵікі_1еІІег_\ѵ.8ѵ§ Лицензия: СС-ВУ- 
8А-3.0 Авторы: собственная работа Художник: Іагкко Ріігоіпеп 

• Файл:ТОкіпе>ѵ8-1о§о.8ѵ§ Источник: ЬіІр8://ир1оаб.\ѵікітебіа.ог|уЧѵікіребіа/соттоп8/2/24ЛУікіпе\ѵ8-1о§о.8ѵ§ Лицензия: СС ВУ- 
ЗА 3.0 Авторы: ТЬІ8 І8 а сгорреб ѵегзіоп оі Іта§е:\Ѵікіпе\ѵ8-1о§о-еп.рп§. Художник: Ѵесіогігеб Ьу 8ітоп 01:05, 2 Аи§и8І 2006 
(ЕПГС) Ібрбаіеб Ьу ТітеЗООО 17 Аргіі 2007 Іо ше оНісіаІ \Ѵікіпе\ѵ8 со1оиг8 апб арреаг соггесііу оп багк Ьаск§гоипб8. Огі§іпа11у 
иріоабеб Ьу 8ітоп. 

• Файл:\Ѵік1іопагу-1о§о-ги.рп§ Источник: ЬіІр8://ир1оаб.\ѵікітебіа.ог§/\ѵікіребіа/соттоп8/Ь/ЬсАѴік1іопагу-1о§о-ги.рп§ Лицензия: 
СС ВУ-8А 3.0 Авторы: Ви88Іап \Уік1іопагу Художник: Опе Ьак 3544, ѴР1іои8піпе 

• Файл:ІоІа1_Ьксоіп8_оѵег_Ііте.рп§ Источник: Ьі1р8://ир1оаб.\ѵікітебіа.ог§/\ѵікіребіа/соттоп8/5/54/ТоІа1_Ьі1соіп8_оѵег_Ііте. 
рп§ Лицензия: СС ВУ 3.0 Авторы: ЬіІр8://еп.Ьіісоіп.іі/\ѵікі/Рі1е:ТоІа1_Ьіісоіп8_оѵег_Ііте_§гарЬ.рп§ Художник: ІП8ІІ 
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• Файл:Модель_приватности_в_ВКсоіп.8ѵ§ Источник: ЬЦр8://ир1оаб.\ѵікітебіа.ог§/\ѵікіреёіа/ги/5/58/%П0%9С%В0%ВЕ% 
Б0%В4%Б0%В5 %Б0%ВВ%0 1 %8С_%Б0%ВР%О 1 %80%В0%В8%В0%В2%Б0%В0%О 1 %82%В0%ВВ%В0%ВЕ%Б1 %8 1 % 
О1%82%В0%В8_%Б0%В2 _Ві1;соіп.8ѵ§ Лицензия: Общественное достояние Авторы: Перевод иллюстрации из технической 
спецификации Віісоіп Художник: ЗаІозЬі Иакатоіо, ОхОР (перевод) 

• Файл:Транзакции.рп§ Источник: ЬЦр8://ир1оаб.\ѵікітебіа.ог^\ѵікіребіа/сотшоп8/1/16/9Ш0%А2%В1%80%В0%В0%О0% 
ВВ%В0%В7%П0%В0%В0%ВА%П1%86%В0%В8%В0%В8.рп§ Лицензия: СС ВУ-8А 3.0 Авторы: ТгашНггесІ Нот ги.ѵѵікіресііа 
Художник: 

Огі§іпа1 иріоабег \ѵа8 Ѵ1а.ка8 из русский Википедия. 

• Файл:Хэш_гранзакций.рп§ Источник: ЬЦр8://ир1оасі.\ѵікітеёіа.ог§/\ѵікіреёіа/соттоп8/Ь/Ь7/%В0%А5%В1 %Ю%В 1 %88_ 

1 %82%Б 1 %80%Б0%В0%О0%ВО%О0%В7 %О0%В0%Б0%В А%Б 1 %86%Б0%В8%О0%В9.рп§ Лицензия: СС ВУ-8А 3.0 
Авторы: ТгашНггеё Нот т.\ѵікірес1іа 
Художник: 

Огі§іпа1 иріоасіег \ѵа8 Ѵ1а.ка8 из русский Википедия. 


16.3. Лицензия 

• Сгеаііѵе Соттош АцгіЪіШоп-8Ьаге Аііке 3.0 


